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CLASA A VII-A, SOLUTII SI BAREMURI

Subiectul 1. Punctul O este intersectia mediatoarelor laturilor tri-
unghiului ABC. Fie D intersectia dreptei AO cu segmentul BC. Stiind

1
ca OD = BD = 3 BC, sa se afle masurile unghiurilor triunghiului ABC.

Solutie si barem de corectare. Distingem cazurile:

[. Triunghiul ABC' este echilateral. Atunci O este punct interior triunghi-
ului ABC. Notand cu F mijlocul segmentului DC, rezulta ca triunghiul
ODE este echilateral........ ... ... ... . . . i 1 punct

De aici ZOEC = ZODB = 120° i ZOBC = Z0CB = 30°. ....1 punct

Triunghiul AOC' este dreptunghic isoscel, deci ZOAC = ZOCA = 45°.
In triunghiul isoscel AOB avem ZAOB = 150° si ZOAB = ZOBA = 15°. 1
punct

In final obtinem ZABC = 45°, ZACB = 75° si ZBAC = 60°....1 punct

II. Triunghiul ABC' este obtuzunghic. Cum dreapta AO este incidenta
segmentului BC', deducem ca A este unghiul obtuz al triunghiului. . 1 punct

Analog obtinem ZOAC = ZOCA = 45°, de unde LZACB = ZOCA —
ZECO = 15°. Triunghiul AOB este isoscel cu ZAOB = 30°, deci LZABO =
/ZBAO =T75° De aici ZBAC = 120° si ZABC =45°. ............. 1 punct

Subiectul 2. O urna contine bile albastre si bile rosii. O persoana a
inventat urmatorul joc: extrage succesiv bile, pana cand constata ca pentru
prima data numarul de bile albastre extrase este egal cu numarul de bile rosii
extrase. La unul dintre jocuri constata ca in final au fost extrase 10 bile i
ca nu exista 3 bile de aceeasi culoare extrase consecutiv. Sa se arate ca in
aceasta situatie a cincea si a sasea bila extrase au culori diferite.

Solutie si barem de corectare. Fara a restrange generalitatea, con-
sideram ca ultima bila extrasa este rosie. Atunci a noua este tot rosie, altfel
extragerea s-ar fi oprit dupa 8 bile............... ... ... L. 2 puncte

A opta bila este albastra, altfel ultimele 3 ar avea aceeagi culoare.1 punct

A saptea bila este rosie, altfel extragerea s-ar fi oprit dupa doar 6 bile. 1
punct



Acum, daca bilele 5 si 6 sunt rosii, se obtin 3 consecutive rosii, fals.1punct
Daca bilele 5 si 6 sunt albastre, atunci extragerea se opreste dupa doar 4
bile, contradictie. ... ... .. 1 punct
In concluzie bilele 5 si 6 sunt diferit colorate. ................... 1 punct

Subiectul 3. Fie a i b numere naturale cu b > a > 2. Sa se arate ca daca
numarul a + k este prim cu numarul b + k, pentru orice £k = 1,2,...,b — a,
atunci a si b sunt numere consecutive.

Solutie si barem de corectare.
Fien =b—a. Avem (a+k,b+k) = (a+k,b+k—a—k) = (a+k,n) =1,

oricare ar ik = 1,2, ...m. .. 3 puncte
Secventa a+1,a+2...,a+n are n numere consecutive; rezulta ca unul
dintre numere se divide cu n......... ... 2 puncte.
Atunci n = 1 - altfel n nu ar fi prim cu acesta - deci numerele a si b sunt
consecutive si satisfac cerinta............... ... .. 2 puncte

Subiectul 4. Fie n un numar natural compus. Sa se arate ca exista
numerele naturale £ > 1 §i aq, aq,...,a, > 1 astfel ca

1 1 1
a1+a2+...+ak:n-<—+—+...—i——).
aq a9 Qg

Solutie si barem de corectare. Vom alege & numarul divirozilor pro-
prii al lui n; cum n este compus, rezulta k > 1. Alegem 1 < a; < as < ... <
ay divizorii proprii ai lui n; ... 3 puncte

atunci & > & > ... > I reprezinta tot divizorii proprii ai lui n,...... 2

al a2 ay
puncte
de unde rezulta concluzia. ............ ... ... oL 2 puncte



